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I. 서론

최근 의료기기, 가전제품 등 다양한 산업 분야에서

전력을 공급하기 위한 수단으로 자유 공간을 매질로 하

는 무선전력전송 기술이 사용되고 있다[1]. 단일 송신기

에서 여러 개의 수신기에 전력을 전송하기 위해 위상

배열안테나를 사용하며[2], 전송 효율의 극대화를 위해

고이득 특성이 요구되고 있다. 실내 환경에서의 무선전

력전송의 경우, 3 m 이내의 근거리장 무선전력전송 효

율이 중요하다. 하지만 이를 개선하기 위한 대부분의

연구들이 원거리장에서의 무선전력전송 성능에 집중되

어있다. 본 연구에서는 실내 환경에 적용하기 위한 근

거리장 무선전력전송 효율 개선을 위한 메타표면 반사

판을 연구하였다.

II. 본론

그림 1은 메타표면 반사판의 단위 셀 형상을 보여준

다. 단위 셀은 그라운드와 F4B(εr = 2.65, tanδm =

0.003) 유전체 위에 w의 너비와 l의 길이로 이루어진 십

자모양의 다이폴 형상이 인쇄된 형상이며, 다이폴의 길

이를 변화시킴에 따라 반사되는 field의 위상이 변화된

다. 이러한 단위 셀을 이용하여 1 m에서 3 m 이내의

근거리장에 위치하는 수신안테나에 전달되는 전력을 극

대화 하고자 한다.

그림 2는 수신안테나가 존재하는 근거리장 위치에

isotropic source를 인가하고 메타표면 반사판에 입사되

는 field의 위상정보를 보여준다. 단위 셀의 모양을 최적

화함으로써 인가된 위상을 보상할 수 있는 표면을 도출

하였으며, 이를 통해 목표로 하는 근거리장 위치에 도

달하는 field의 세기를 극대화 하였다.

그림 1. 메타표면 반사판 단위 셀 형상

그림 2. 메타표면 위상 정보

III. 결론

본 논문에서는 근거리장에서의 무선전력전송 효율을

극대화하기 위해 메타표면으로 구성된 반사판 연구를

진행하였다. 메타표면 반사판에서 반사되는 field가 수신

안테나가 존재하는 근거리장 위치에 최대의 전력이 전

송되도록 메타표면 반사판을 최적화하였으며, 무선전력

전송 효율이 개선되는 것을 확인하였다.
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